S&o as medidas do contorno de uma forma geomeétrica. As mais usuais s&0: metro, polegada,
pé, etc. O calculo do perimetro é feito da seguinte forma:
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580 as medidas tornadas de um corpo qualquer, nas quais séo consideradas duas dimensoes,
ou seja, comprimento e largura resultando no calcuio da area. As unidades mais usuais
sdo: m?, poP, pé?, etc.



Calculo da éarea é feito da seguinte forma:
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Um compartimento de uma casa com 4 m de largura por 6 m de comprimento, possui uma
supérficie de:

Area=6m x 4m

Area = 24 m?

Portanto, a superficie & igual a 24 m~.



Voiume € o espago fisico ocupado por uma figura geométrica, no qual sdc consideradas

trés dimensdes: 0 comprimento, a largura e a altura.
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As unidades de medida mais usuais s3o: litro, M, pol’, eic.

O céiculo do volume é feito da seguinte forma:




Um recipiente com 4 m de comprimento, 2 mde targura € 2 m de altura, possui um volume de:
Volume=4mx2mx2Zm

Volurme = 16 m?

Portanto, a capacidade do recipiente € de 16 m®.

As provetas podem ser utilizadas para medi¢do de volume. Como regra geral ela deve estar
seca e limpa. A posiggo do fluido a ser comparada com a escala é a parte mais baixa do

menisco.

Algumas instrugdes especiais podem ser exigidas conforme 0O fabricante do equipamento.



O paquimetro, é um instrumento de precisgo usado para medicao de dimensdes externas,

internas, profundidades e ressaltos.

O instrumento compde-se basicamente de uma régua graduada sobre a qual corre um

CUursor.

internz

Os paquimetros encontram-se com diversas escalas, as quais qualificam o grau de precisdo

de cada instrumento.

externa

profundidade

Existem paquimetros com precisdo de :
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B = nénio

. Orelha fixs
. Oretha move!

Nénio ou vernier (polegada)

. Parafusc de trava

Cursar

. Escala fixa de polegadas
. Bico fixo
. Encosto fixo

Encosto mével

. Bico movel

- Nonio ou vemier {milimetro)
. Impulsor

- Escala fixa de milimetros

. Haste de profundidade

= escala fixa

* 0,7mm, quando o nénio (B) possuir 10 divisbes, ou seja, Tmm da escala fixa (A) divido

por 10 = 0,1Ymm de precisao



- A medicso indicada na escala (A) é de 17mm, e mais uma fragdo de milimetros, que
podemos ler se observarmos com qual o valor que a escala do nénio (B) coincidiu com a
escala fixa (A), no nosso temos a medida de 17,7mm, pois o 7° trago coincidiu com a

escala fixa (A)

0 1 2 3 4

’ l‘u‘“"l“'h'll i | iiil}llf;!llE!l‘illlililllllll]‘ll “J'I A = escala fixa

B 0 5 1 0 B = nonic

+ 0,05mm, quando o ndnio (B) possuir 20 divisbes, ou seja, 1mm da escala fixa (A) divido

por 20 = 0,05mm de precisao

- A medicao indicada na escala (A) & de 17mm, € mais uma fragdo de milimetros, que
podemos ler se observarmos com qual o valor que a escala do nonio (B) coincidiu com a
escala fixa {A), no nosso iemos a medida de 17,75mm, pois o 15° trago coincidiu com a

escala fixa (A) .

[ i | A = escala fixa

B 0 5 1 O B = nonio

. 0,02mm, quando o ndnio (B) possuir 50 divisdes, ou seja, Tmm da escala fixa (A) divido

por 50 = 0,02mm de precisao

« A medicao indicada na escala (A} é de 17mm, e mais uma fragdo de milimetros, que
podemos ler se observarmos com qual o valor que a escala do nonio (B) coincidiu com a
escala fixa (A), no nosso temos a medida de 17,78mm, pois 0 34° trago coincidiu com a

escala fixa (A)
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Resposta:

Resposta;

Resposta:




A escala do paquimetro fracionaria é dividida em paries iguais de 1/16 aves de polegada.

Oara facilitar a leitura da medida, existern agrupamentos de polegada em polegada.
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Rifaan no Panuieetao e POLESADA FRACICHARIA
O nénio do paquimetro em polegada fracionaria & composto de oito divisbes

desproporcionadas em relacao a escala. Tal divisdo permite a leitura desde 7/128 (sete
cento e vinte e oito avos de polegada).

0 4 8 desproporgao

escala

1/128" [3/128" [ 5/128" [ 7/128"

1/864"  1/32"  3/64"
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= Limpar bem o paquimetro antes e depois do uso do mesmo, a fim de evitar que gquaiquer
tipo de sujidade figue depositada em suas superficies. Principalmente nas superficies de
medic&o e contado da régua com o cursor.

* Nao forcar o paquimetro, ao coloca-lo ou retiré-lo da pec¢a que esta sendo medida. Usar
sempre uma pressac de medi¢do apropriada e constante.

* Evitar derrubar o instrumento no chio, assim como utilizar os bicos de medigdo como
compasso ou chave de inglesa.

» Manter ou guardar o instrumento em seu respectivo estojo e coloca-lo em lugar seco e
protegido de influéncia direta do calor ou sol.



O nome do instrumento deriva de sua capacidade de medir dimensdes de natureza

micrométrica, sendo portanto um instrumento mais preciso que o paquimetro.

hucha
batente fuso bainha interna  porca de ajuste

faces de MedigA0 ——maami—o
catraca
linha de referéncia
trava
isolante térmico
Em micrometros nas encontramos marcagdes na placa protetora ou mesmo logo abaixo do

fixador como mostra a figura anterior. Estas mdlcagoes correspondem

capacrdade de mediciic .

i 2550mm
1© O00mm ©

arco‘/

placa protetora

precisao

A leitura da medida num micrémetro externo em milimetros é relativamente simples, porém,
a pratica tem demonstrado que 0s erros mais comuns de leitura ocorrem na escala dupla do

cilindro. Por esta razdo devemos identificar os valores de cada escalas.
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Exemplos de leitura de um micrémetro convencional com as seguintes caracteristicas

iécnicas:
* Capacidade de medigo 0 a 25mm
* menor divisfo de escala fixa 0,5mm

* tctal de divisbes da escala movel 50

* aproximacio 0.01mm
0 5 B 25 40
: 1] 5
1] 20 35
45 14 3o
1.98mm 2.20mm 6.32mm
1] 5 10 15
1] ] 3
44 45 25
3,00mm 3,50mm 17.77mm

g

R A

g

L

A aproximagéo do micrémetro convencional é calculada dividindo-se a menor divisdo da
escala fixa pelo numero de divisgo da escala mével.

0.5mm
50

A=

A =0,01mm



O micrometro para interiores de trés contatos permite a conferéncia de furos com precisaoc.
O seu macanismo interno & bastante preciso e delicado, necessitando de boa conservagao,

fimpeza e todo cuidado durante o Uso.

cabeca corpo tambor

contatos

escala catraca

A leitura de medida do micrdmetro para interiores é semelhante & do micrdmetro de precisao
com nénio. A Unica ressalva € quanto as escalas, que sao invertidas, porque a medigao
parte de dentro para fora, ao contrario, portanto, das escalas dos micrometros para medigbes

exteriores.

Exemplos de leitura de um micrdmetro para interiores com as seguintes caracteristicas

técnicas ;
» capacidade de medigao de 25 a 30mm
« menor divisao da escala do cilindro  0,5mm
- total de divisbes do tambor 50
« total de divisdes do ndnio 5
+ aproximacao 0,002
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* No uso do micrémetro, deve-se tomar cuidado especial com as superficies de medigao,
pois caso as mesmas sejam danificadas afetara toda a precisdo do micrémetro.

+ O micrémetro nunca devera ser guardado com as superficies de medigio encostadas,
dada a condigdo de acabamento das superficies. Se uma for comprimida de encontro &
outra, apos certo tempo podem-se manifestar pontos de corrosac.

= Periodicamente, limpar bem o micrémetro para eliminar poeira. O (inico ponto do
instrumento que exige Iubrificac&o & o parafuso micrométrico (6leo fino do tipo de maquina
de costura).

- Evitar que o micrémetro sofra chogues.

+ Nao girar o micrémetro segurando, unicamente no tambor.

* Ao guardar o micrometro, coloque-o o seu estojo, em lugar seco e protegido da influédncia

direta do calor do sol.
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Os micrémetros para medigdo externa séo dotados de escala gue permatem leituras num
intervalo de 25mm.



Assim conforme a medida ou tamanho da pega a ser controlada, existem instrumentos com
capacidade de: 0 - 25mm; 25 - 50mm; 50 - 75mm; 75 - 100mm; 100 - 125mm ... efc.

Numa oficina, freqiientemente precisa-se tomar medidas de diferentes tipos de pecgas ou

ferramentas.

Para esses casos, existem diversos tipos de micrometros, dos quais damos a seguir alguns

exemplos, ¢ suas respectivas aplicacoes.
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Utilizados para medico de chapas.
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Mais especificamente para medicao de furos profundos, sem que haja flexdo na haste.




O micrémetro, bem como cerios instrumentos equipados com cabecotes micromeétricos,
desempenham papel de vital importancia no controle de precisao dimensional. Por esse
motivo muitas fabricas dotaram seu departamento de controle de qualidade, com recursos

para aferigao periodica de seus micrdmetros.

A precisdo de medigao do micrémetro depende da pressao utilizada. A pressao é dada por
uma mola contraida, que funciona por meio do atrito de encontro a uma superficie ligada &

extremidade do parafuso micrométrico.

Essa presséo deve ser periodicamente testada utilizando-se de Blocos “Padres”, 0s quais

sdo gabaritos de medidas exatas, que acompanham cada jogo de micrometro.



E uminstrumento utilizado para medir, por meio de comparacgao. E empregado para controle
de desvios com relacdo a um ponto determinado e para medigdo de tolerancia para pecas
em série.

A aproximagao de leitura pode ser de 0,7mm, 0,01 mm ou 0,001 mm.

- pontefro principal

capa da haste :
. parafusc de fixagdo do

arg

. mostrador
limitador de

tolerancia

canhdo —

ponta de contato-——

No relégio comparador mais utilizado (com precisdo de 0,01mm e capacidade de 10mm),
cada volta do ponteiro maior corresponde a um milimetro.

E importante observar o sentido do movimento dos ponteiros do reldgio comparador, quando

forem feitas as leituras.

Com o deslocamento da haste movel para cima (veja a figura) o sentido dos ponteiros
obedece a ordem indicada e, logicamente, quando a haste se desloca para baixo, o
movimento dos ponteiros sera contrario ao que aparece na figura.



A leitura em um relagio comparador é feita através da diferenga entre a posigao inicial dos

ponteiros (com pré - carga na haste movel} e sua posicdo final. Veja os exemplos abaixo.

Na figura (1) o relégio comparador indica uma pré-carga de trés milimetros; esta haste
movel se destocou 3mm para cima. Na figura (2) o ponteiro da escala maior s deslocou de
0,28mm {vinte e oito centésimos de milimetro) e o ponteiro da escala menor encontre-se
entre 3 e 4; portanto, a leitura a ser efetuada sera 0,28mm (Vihte e oito centésimos de

milimetro) pois n&o ocorreu mais uma volta do ponteiro maior.

Figurat - Figura 2 - ressalto

A figura (1) indica uma pré-carga de 4.88mm ( quatro milimetros e oitenta e oito centésimos
de rﬁi!imetro). Na figura (2) o ponteiro da escala menor se deslocou para Z2mm, como O
ponteiro maior deu duas voltas e parou na marca 0,77mm {setenta e sete centesimos de
milimetro); teremos como leitura 2 77mm {dois milimetros e setenta e sete centésimos).
Mas & necessario se obter a diferenca, portanto, faz-se a operagao: 4,88mm - 2, 77mm =

2.41mm (1&-se: dois milimetros e onze centésimos).

Figura 1 Figura 2 - rebaixo



Tabeia de conversao nolegada/milimetro

Polegadas D; ;Lﬁg;aa;z?aie Milimetros ~ Polegadas ; D;;Zgi_igaie _Mi!imetros
1/64" 0,0156 0,3989 33/64" 0.5156250 13,0960

1/327 0,0313 0.7938 17/32° 0.5312500 13,4938
30647 £,0469 1,1908 361647 0,5468750 13,8906

1/46" 0.0625 1,5875 9/16” 0,5625000 14,2875
5/64” 0,0781 1,9844 37164 0,5781250 14,6844

3i32” 0,0981 2.3813 19/32" 0,5937500 15,0813
7/64" 0,1094 2,7781 39/64" 0,6093750 15,5781

118" 0,1250 31750 | 5/8° 0,6250000 15,8750
9/64” 0,1406 3,5719 41/64 0,6406250 16,2719

5/32” 0,1563 3,9688 21/32° 0,6562500 16,6688
11/64” 0,1719 4,3656 43/64" 0,6718750 17,0656

3/18" 0,1875 47625 | M6 0,6875000 17,4625
13/64” 0,2031 5,1594 45/64” 0,7031250 17,8594

732 0,2188 5,5563 23/32" 0,7187500 18,2563
15/64" 0,2344 5,9531 47/64" 0,7343750 18,6531

147 0,2500 6,3500 | 3/4° 0,7500000 19,0500
17164 0,2656 6,7469 49164 0,7656250 19,4469

/32" 0,2813 7,1438 251327 0,7812500 19,8438
19/64” 0,2969 7,5406 51/64” 0.7968750 20,2406

516" 0,3125 7,0375 | 13/16" 0,8125000 20,6375
21/64” 0.3281 8,3344 53/64" 0,8281250 21,0344

11/32” 0,3438 8,7313 27/32" 0,8437500 21,4313
23164 0.3594 9,1281 55/64" 0,8593750 21,8281

318 0,3750 9,5250 | 7/8" 0.8750000 22,2250
25/64" 0,3906 9,9219 57/64" 0,8906250 22,6219

13/32 0,4063 10,3188 29/32" 0,9062500 23,0188
27164" 0,4219 10,7156 50/64" £,9218750 23,4156

7/16” 0,4375 11,125 | 15116 0,9375000 23,8125
20/64” 0,4531 11,5094 61/64" 0.9531250 24,2094

15/32" 0.4688 11,9063 31/32” 0,9687500 24,6063
31/64” 0,4844 12,3031 63/64" 0,9843750 25,0031

112" 0,5000 12,7000 |1 1,0000000 25,4000
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